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Inleiding

De bestaande persleiding van de Carnissesingel naar het rioolgemaal nabij Ahoy zal worden
vervangen. Daar waar de leiding het hoofdwegennet kruist, zal een relining worden uitgevoerd.
De overige delen worden op traditionele wijze vervangen.

Plaatselijk zijn tijdelijke bouwkuipjes nodig en de liner moet worden gedimensioneerd. Hiervoor is
geotechnisch onderzoek uitgevoerd.

In deze rapportage wordt het uitgevoerde grondonderzoek weergegeven inclusief een vergelijking
met gebiedsgegevens uit de ondergrond database van Rotterdam.
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Uitgevoerd grondonderzoek

Op de locaties waar een tijdelijke bouwkuip wordt gemaakt zijn sonderingen en boringen
uitgevoerd.

Op de veldwerktekening (bijlage 1) zijn de onderzoekslocaties aangegeven.

Uitgevoerd zijn:

-4 sonderingen (bijlage 2)

-3 boringen (bijlage 3)

-3 samendrukkingsproeven (bijlage 4)
-3 triaxiaalproeven (bijlage 5)

Bij boringen LH5 en LH7 zijn in het verleden al sonderingen uitgevoerd, respectievelijk LH422 en
LI333 (zie bijlage 1), deze sonderingen zijn aan bijlage 2 toegevoegd.

De laboratoriumproeven dienen ter verificatie van de proefgegevens met de gegevens uit de
proeven database.
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Interpretatie gegevens

Onder een ophoogpakket van zand/klei wordt over het algemeen rond de NAP —5 m een
veenlaag van 2 tot 4 m dik aangetroffen. Daaronder bevindt zich een kleilaag van 3 tot 6 m dik die
aan de onderzijde overgaat in een veenlaag van ongeveer 1 m dik. Daaronder (gemiddeld rond
NAP — 16,5 m bevindt zich het vaste zand.

De samendrukkingseigenschappen komen goed overeen met de gegevens uit de database (zie
figuren 1 en 2), zodat informatie uit de database kan worden gebruikt.
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Figuur 1: Primaire zettingsparameters na de grensspanning (Koppejan) als functie van het
volumegewicht
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Figuur 2: Secundaire zettingsparameters na de grensspanning (Koppejan) als functie van het
volumegewicht.
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Figuur 3: Resultaten triaxiaalproeven uit database en proeven Carnissesingel, beide bij 2%

Uit de vergelijking tussen de proefresultaten en de gegevens uit de database, blijkt dat de
beproefde monsters (voornamelijk uit de voormalige rioolsleuf) zandiger dan het gemiddelde uit
de database. Ondanks het zandige karakter is de cohesie gemiddeld over de beproefde monsters
nog een kleine 5 kPa. De hoek van inwendige wrijving varieert van 24 graden voor het monster
van 16,1 kN/m? tot gemiddeld 33,5 graden voor de zwaardere monsters (gemiddeld
volumegewicht 19,6 kN/m®).

Er kan daarom worden gerekend met de hoek van inwendige wrijving volgens de lineaire trendlijn
van figuur 3, waarbij de bijpehorende cohesie voor het materiaal in de rioolsleuf niet groter mag
worden gerekend dan 5 kPa.

De proefresultaten uit de database zijn afkomstig van monsters op verschillende dieptes. Voor de
stijfheid van de ondiepe grondlagen kan daarom gebruik worden gemaakt van de ondergrens van
de stijfheid in figuur 4.

In het gebied moet (volgens zettingskaart Rotterdam) rekening worden gehouden met een
achtergrondzetting van 9 tot 12 mm per jaar.
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Figuur 4: Relatie tussen E50 bij 2% rek als functie van het volumegewicht
Indicatieve bodemopbouw
grondsoort bovenzijde (m | volumegewicht
tov NAP) (kN/m?®)
zandige Klei -1 18
veen -5 10,5
klei -8 15
veen -15,5 11
zand -16,5 20
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Conclusie

De variatie in de grondeigenschappen is relatief beperkt. Per locatie kan gebruik worden gemaakt
van de daar opgedane sondeer- en boorgegevens.

De grondeigenschappen zoals vastgesteld in de laboratoriumproeven komen goed overeen met
de gegevens uit de Rotterdamse database. Voor het dimensioneren van de diverse constructies
(bouwkuipen en liner) kan daarom van de database gegevens (die grafisch in dit rapport zijn
weergegeven) uit worden gegaan.
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Bijlage 1 Situatietekening
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Bijlage 2 Sonderingen
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Bijlage 3 Boringen
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Bijlage 4 Samendrukkingsproeven
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Belasting Cv My K Correlatie Temp. ('€} Temp. ('C
kPa me2/s m2/kN m/s in situ 1ab
11.0 21.4
10.06 - 21.05 1.69€E-007 3.44E-004 5.72E-010 0.994
21.05 - 40.28 1.12E-007 3.32E-004 3.66E-010 0.999
40 .28 - 81.50 7.44E-008 3.18E-004 2.33E-010 0.9398 aeossi
81.50 - 161.13 3.95E-008 3.01E-004 1.17E-010  0.999 R
Opdrachtgever : R.Spruit Monsterklassering (NEN 5119) 1 Hoogteligging mv: NAP -1.21 m
Laborant : E.Middelburg Kostendrager : Blad nr. : Boring nr. : HALHS
GEACCORDEERD : Datum : 19-06-12 Bijlage nr. : Map nr. @ 2012-261
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Koppejan

Zetting in mm (x 1073

1 10

1800

1. Last-zakkingslijn 24 uur
2. Last-zakkingslijn 240 uur

:160
Belasting in kPa

1000

Tijd in uren

VG-nat 18.5 KkN/m3 Monsterhoogte (corr.) 20.00 mm Monsterdiepte : mv  -2.20 m
VG-droog 13.8 kN/m3 Monsterdiameter : 50.00 mm Monsterdiepte : NAP -3 .41 nm
Watergehalte : 34.2 % Grondsoort @ Klei, s si., Z hu.
Belasting traject (kPa) Cp Cs Cx104 Prim/Sec (%) Correlatie Pg {kPa)
10.06 - 21.05 96.3 709.9 62.4 65/35 0.995 46.9
21.05 - 40.28 56.5 497.2 38.8 69/31 0.997
40.28 - 81.90 31.1 239.0 20.5 66/34 0.997
81.50 - 161.19 20.9 284.0 16.2 77/23 0.990
Uitwerkingsdatum: 28/087/12
File : sd25082a
Opdrachtgever : R.Spruit Monsterklassering (NEN 5119) 1 Hoogteligging my: NAP -1.21 m
Laborant : E.Middelburg Kostendrager : Blad nr. : Boring nr. ; HALHS
GEACCORDEERD Datum : 19-06-12 Bijlage nr. : Map nr. @ 2012-261
Gemeentewerken Rotterdam Project Persleiding Ahoy 2012-038
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Belasting van 10.06 - 21.05 kPa

Casagrande

Belasting van 21.05 - 40.28 kPa

1] 0
—
~
@ 40 - 60
5 5
x *
€ , €
c BO c 120
= : <
o : 5
-+ : 4
g 120 S 180
160 : : : : 240 ; ‘
0.1 1 10 100 1000 0.1 1 10 100 1000
Tijd in minuten Tijd in minuten
Belasting van 40.28 - B81.50 kPa Belasting van 81.850 ~ 161.19 kPa
0 0
—
~
M o120 ™ 175
E 5
x X
E &
1= 1S3
240 350
g s
(=] o
c C
pe S
- 4
(3] : [e33
N 360 N N 525
\ﬁ AN
480 \ 700
0.1 1 10 100 1000 0.1 1 10 100 1000
Tijd in minuten Tijd 1n minuten
VG-nat 18.5 KkN/m3 Monsterhoogte (corr.) 20.00 mm Monsterdiepte . mv  -2.20 m
VG-droog 13.8 kN/m3 Monsterdiameter : 50.00 mm Monsterdiepte : NAP -3.41 m
Watergehalte : 34.2 % Grondsoort : Klei, s si., z hu.
Belasting Cv Mv K Correlatie Correlatie Temp. (0l Temp. (°C
kPa m2/s m2/kN m/s primair seculair in situ lab
11.0 21.4
10.06 - 21.09 9.92E-008 4.22E-004 4.11E-010 0.999 0.894
21.05 - 40.28 95.38E-008 4.16E-004 2.20E-010 0.999 0.991
40.28 - 81.50 3.57E-008 4.33E-004 1.52E-010 1.000 0.995 e canaedatun: 28/65/12
81.50 - 161.19 2.96E-008 3.66E-004  1.07E-010 1.000 0.992 e sedoeca
Opdrachtgever : R.Spruit Monsterklassering (NEN 5119) 1 Hoogteligging my: NAP -1.21 m
Laborant ; E.Middelburg Kostendrager : Blad nr. : Boring nr. : HALHS
GEACCORDEERD : Datum @ 19-06-12 Bijlage nr. : Map nr 2012-261
Gemeentewerken Rotterdam A?%“ Project : Persleiding Ahoy 2012-038
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Bjerrum

I
1
2
X
X
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©
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S
5
80 % 355 7300
Belasting in kPa
Tijd in uren
VG-nat 18.5 KkN/m3 Monsterhoogte (corr.) : 20.00 mm Monsterdiepte : mv  -2.20 m
VG-droog 13.8 kN/m3 Monsterdiameter : 50.00 mm Monsterdiepte : NAFP -3.41 m
Watergehalte : 34.2 % Grondsoort : Klei, s si., Z hu.
Belasting traject (kPa) ae/alogP Ae/alogt Cr Cc Car Ca Py (kPa) el
- - 10.06 - 3.87E-004 | 4.66E-002 2.22E-001 1.05E-003 3.60E-003 48 1 0.93
10.06 - 21.05 2.42e-002 1.11E-003
21.05 - 40.28 4.21E-002 1.65E-003
40.28 - 81.50 7 .58E-002 3.26E-003
81.50 - 161.19 1.156-001 3.94E-003 Uitwerkingsdatum RB/06/12
File | 50250828
Opdrachtgever @ R.Spruit Monsterklassering (NEN 5119) 1 Hoogteligging my: NAP -1.21 m
Laborant : E.Middelburg Kostendrager : Blad nr. : Boring nr. : HALHD
GEACCORDEERD : Datum : 19-06-12 Bijlage nr. : Map nr. . 2012-2B1
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Belasting van 15.55 - 29.29 kPa

Taylor

Belasting van 29.29 - 59.52 kPa

0 0 H
180 W adofi
S = N
x = |\
€ £ .
£ £ A
c 30 - 8804k
2 2 | IN
+~ - B
i + E
N 540 S 1a20]. \\
72011 : i 1760 i
0 4 16 64 256 1024 1440 0 4 16 64 256 1024 1440
Tijd in minuten Tijd in minuten
Belasting van 59.52 - 119.97 kPa Belasting van 119.97 - 240.88 kPa
0 o z 0 P - N .
™ 735 M 750
o 2
* x
= L I
E 1=
1470 - 1500
g - E :
- i - -
= ,“ \ = “:
+— +
g 2205 \\ g 2250 : \\
o B : : : ool [~ A
0 4 16 B84 256 1024 1440 0 4 16 64 256 1024 1440
Tijd in minuten Tijd in minuten
VG-nat : 10.5 kN/m3 Monsterhoogte (corr.) : 20.00 mm Monsterdiepte : mv  ~4.70 m
VG-droog : 1.6 kN/m3 Monsterdiameter : 50.00 mm Monsterdiepte : NAP -5.91 m
Watergehalte : 556.1 #% Grondsoort : Veen, min. arm
Belasting Cv Mv K Correlatie Temp. ('C) Temp. ('C
kPa m2/s m2/kN m/s in situ lab
11.0 21.4
15.55 - 29.29 1.24E-006 8.85E-004 1.07E-008 0.816
29.29 - 53.52 5.41E-007 B8.27E-004  4.33E-009 0.981
59.52 - 118.97 3.29E-007 1.02E-003  3.30£E-009 0.992 satun 28706712
119.97 - 240.88 1.14E-007 7.68E-004 8.56E-010  0.997 Flie iasa0ees.
Opdrachtgever . R.Spruit Monsterklassering (NEN 5118) : 1 Hoogteligging myv: NAP ~1.21 m
Laborant : E.Middelburg Kostendrager : Blad nr. : Boring nr. ;. HALHS
GEACCORDEERD : Datum : 19-06-12 Bijlage nr. : Map nr. . 2012-261
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Koppejan

1010
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10106 10 100 00
1. Last-zakkingslijn 24 uur Belasting in kPa
2. Last-zakkingslijn 240 uur Tiyd 1n uren
VG-nat 10.5 KkN/m3 Monsterhoogte {corr.) 20.00 mm Monsterdiepte : mv  ~4.70 m
VG-droog 1.6 kN/m3 Monsterdiameter : 50.00 mm Monsterdiepte : NAF -5.91 m
Watergehalte : 556.1 % Grondsoort : Veen, min. arm
Belasting traject (kPa) Cp Cs Cx109 Prim/Sec (%)  Correlatie Pg (kPa)
15.85 - 29.29 18.8 77 .1 9.5 51/49 0.997 42.9
29.29 - 59.52 8.4 40.4 4.6 55/45 1.000
59.52 - 119.97 5.0 32.0 3.1 62/38 1.000
119.97 - 240.88 5.1 65.2 3.9 76/24 0.996
Uitwerkingsdatum 28/06/12
File : 50250928
Opdrachtgever : R.Spruit Monsterklassering (NEN 5119) 1 Hoogteligging my: NAP -1.21 m
Laborant : E.Middelburg Kostendrager : Blad nr. : Baring nr. : HALHS
GEACCORDEERD : Datum : 18-06-12 Bijlage nr. : Map nr. o 2012-261
Gemeentewerken Rotterdam ﬂ?%“ Project : Persleiding Ahaoy 2012-038
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Belasting van 15.55 - 29.29 kPa

Casagrande

Belasting van 29.29 - 59,52 kPa

0 0
N\
&?\h\ &T\Qz \Q\
S ° AN
x x AN
g g AN
I J-:Y \N\
2 = AN
z z AN
+ +
{h) a
N 540 N 1320 \
720 . - - - 1760 -
0.1 1 10 100 1000 0.1 1 10 100 1000
Tijd in minuten Tijd in minuten
Belasting van 59.52 - 119.97 kPa Belasting van 119.97 ~ 240 .88 kPa
0 . \0 -
r?o 5& (T)o 750\
x x N
£ £ ~N
_ 1140 o 1500 ~
- ” NN
w)] =]
= <
o = A\
4710 3 2250 \
2280 - : \ - 3000 \
0.1 1 10 100 1000 0.1 1 10 100 100C
Tijd in minuten Tijd in minuten
VG-nat 10.5 KkN/m3 Monsterhoogte (corr.) 20.00 mm Monsterdiepte @ mv  ~-4.70 m
VG-droog 1.6 kN/m3 Monsterdiameter : 50.00 mm Monsterdiepte @ NAP ~5.91m
Watergehalte : 556.1 % Grondsoort : Veen, min. arm
Belasting Cv Mv K Correlatie Correlatie Temp. ('C) Temp. ('C
kPa ma/s m2/kN m/s primair seculair in sity lab
11.0 21.4
15.55 - 29.29 4. 16E-009 1.48E-003 6.05E-011 0.998 0.998
29.29 - 59.%2 4.66E-009 1.91E-003 8.72E-011% 0.999 0.999
59.82 - 119.97 2.37E-007 4.54E-004 1.06E-009 0.938 1.000 )  ansossea
119.97 - 240.88 5.68E-008  7.99E-004  4.46E-010 0.999 1.000  AIFTGEERT
Opdrachtgever : R.Spruit Monsterklassering (NEN 5119) 1 Hoogteligging mv: NAP ~1.21 m
Laborant : E.Middelburg Kostendrager : Blad nr. : Boring nr. @ HALHS
GEACCORDEERD : Datum @ 19-06-12 Bijlage nr. : Map nr. o 2012-261
Gemeentewerken Rotterdam Project Persleiding Ahcy 2012-038
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Lineaire Rek (x 1073)

470

Bjerrum

10

100
Belasting in kPs

Tijd in uren

1000

VG-nat 10.5 kN/m3 Monsterhoogte (corr.) : 20.00 mm Monsterdiepte : my ~4.70 m
VG-droog 1.6 kN/m3 Monsterdiameter : 50.00 mm Monsterdiepte @ NAP -5 .91 m
Watergehalte : 556.1 % Grondsoort : Veen, min. arm
Belasting traject (kPa) ae/alogP Ae/alogt Cr Cc Cor Ca Pg (kPa) e0
- - 15.55 - 4.51E-003 | 1.37E+000 5.26E+000 8 .40E-003 2.69E-002 45 .0 9.66

15.55 - 28.29 1.296-001 1.23E-002

29.29 - 59.52 2.85E-001 2.35E-002

59.52 - 119.97 4.81E-001 3.07E-002

119.97 - 240.88 4.93E-001 2.65E-002 Untwerkingsdatun, 28406712

Frle @ s025092a

Opdrachtgever . R.Spruit Monsterklassering (NEN 5119) : 1 Hoogteligging mv: NAP ~1.21 m
Laborant : E.Middelburg Kostendrager Blad nr. . Boring nr.  H4ALHS
GEACCORDEERD Datum : 19-06-12 Bijlage nr. Map nr. : 2012-261
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Taylor

Belasting van 10.06 - 21.05 kPa Belasting van 21.05 ~ 40.28 kPa
0 - - 0 -
™ 50 M 70
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N150 ~N210
200 : 5 280
0 4 16 64 256 1024 1380 0 416 64 256 1024 1440
Tijd in minuten Tijd in minuten
Belasting van 40.28 - 81.50 kPa Belasting van 81.50 ~ 161.19 kPa
o - z N 0 N N
. 105 & 1Y
o 5
x x
=3 |3
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210 270}
= =
o o B
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+— o :
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220 1 : _ 540 L ;\\
0 4 16 64 256 1024 1440 0 4 16 64 256 1024 1440
Tijd in minuten Tijd in minuten
VG-nat : 19.0 kN/m3 Monsterhoogte {corr.) : 20.00 mm Monsterdiepte ;. mv  -1.70 m
VG-droog : 14.7 kN/m3 Monsterdiameter : 50.00 mm Monsterdiepte . NAP -2.64 m
Watergehalte : 29.8 % Grondsoort : Klei, z za., z hu.
Belasting Cv Mv K Correlatie Temp. ('C) Temp. ('C)
kPa me/s me/kN m/s in situ lab
11.0 1.4
10.06 - 21.05 1.99E-007 4.75E-004 9.25E-010 0.999
21.05 - 40.28 1.56E-007 3.68E-004 5.64E-010 0.998
40.28 - 81.50 1.38E-007 3.01E-004 4.06E-010 0.997 /06152
K3 s
81.50 - 161.13 9.24E-008 2.18E-004 1.98E-010  0.998 SEb
Opdrachtgever : R.Spruit Monsterklassering (NEN 5119) : 1 Hoogteligging mv: NAP -0.91 m
Laborant : E.Middelburg Kostendrager . . Blad nr. : Boring nr. : HALJT
GEACCORDEERD : Datum : 19-06-12 Bijlage nr. : Map nr. o 2012~-261
Gemeentewerken Rotterdam 6?3\ Project : Persleiding Ahoy 2012-038
Ingenieursbureau @N\
VELD- EN LABORATORIUMGROEP IRESLH{M Samendrukk ingsproef
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Koppejan

Zetting in mm (x 1073)

1700 1 10

1. Last-zakkingslijn 24 uur
2. Last-zakkingslijn 240 uur

100
Belasting in kPa

1000

Tijd 1n uren

VG-nat 19.0 kN/m3 Monsterhoogte (corr.) 20.00 mm Monsterdiepte @ mv  ~-1.70 m
VG-droog 14.7 kN/m3 Monsterdiameter : 50.00 mm Monsterdiepte @ NAP -2 61 m
Watergehalte : 29.8 % Grondsoort : Klei, z za., z hu.
Belasting traject (kPa) Ce Cs C%10% Prim/Sec (%) Correlatie Pg (kPa
10.06 - 21.05 75.3 675.4 52.1 69/31 0.989 41.4
21.05 - 40.28 50.4 430.9 34.3 68/32 0.998
40.28 - 81.50 35.3 378.4 25.7 73/27 0.987
81.50 - 161.19 27.6 625.9 23.5 85/15 0.991
Urtwerk ingsdgatun: 28/06/12
File | s025102a
Opdrachtgever : R.Spruit Monsterklassering (NEN 5119) 1 Hoogteligging mv: NAP -0.94 m
Laborant : E.Middelburg Kostendrager : Blad nr. : Boring nr. @ HALJY
GEACCORDEERD Datum : 19-06-12 Bijlage nr. : Map nr. @ 2012-261
Gemeentewerken Rotterdam ﬂ?S“ Project : Persleiding Ahoy 2012-038
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Casagrande

Belasting van 21.05 - 40.28 kPa

Belasting van 10.06 - 21.05 kPa

4}
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0.1 1 10 100 1000 0.1 1 10 100 1000
Tijd in minuten Tijd in minuten
Belasting van 40.28 - 81.50 kPa Belasting van 81.50 - 161.19 kPa
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N 315 N 405
420 : : : : 540 N
0.1 1 10 100 1000 0.1 1 10 100 1000
Tijd in minuten Tii3d 1in minuten
VG-nat 19.0 kN/m3 Monsterhoogte (corr.) 20.00 mm Monsterdiepte : mv  -1.70 m
VG-droog 14.7 KkN/m3 Monsterdiameter : 50.00 mm Monsterdiepte : NAP ~2.61 m
Watergehalte : 29.8 % Grondsoort : Klei, z za., z hu.
Belasting Cv Mv K Correlatie Correlatie Temp. ('C) Temp. ('C
kPa m2/s m2/kN m/s primair seculair in s1tu lab
11.Q 21.4
10.06 - 21.05 1.09E-007 5.16E-004 5.49E-010 1.000 0.997
21.05 - 40.28 7 .66E-008 4.77E-004 3.58E-010 0.999 0.994
40.28 - 81.50 7.06E-008 3.94E-004 2.73E-010 1.000 0.989 ) s 28706752
81.50 - 161.19 7.55E-008 2.69E-004  1.99E-010 1.000 0.978 Al B
Opdrachtgever : R.Spruit Monsterklassering (NEN 5119) : 1 Hoogteligging my: NAP -0.21 m
Laborant : E.Middelburg Kostendrager : Blad nr. : Boring nr. @ H4LJT
GEACCORDEERD Datum . 19-06-12 Bijlage nr. : Map nr. 2012-261
Gemeentewerken Rotterdam 6?3“ Project : Persleiding Ahgy 2012-038
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Bjerrum
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Belasting in kPs
Tijd in uren
VG-nat : 19.0 kN/m3 Monsterhoogte (corr.) : 20.00 mm Monsterdiepte : mv  ~-1.70 m
VG-droog : 14.7 kN/m3 Monsterdiameter : 50.00 mm Monsterdiepte : NAP -2.61m
Watergehalte : 29.8 % Grondsoort : Klei, z za., z hu.
Belasting traject (kPa) ae/alogP ae/alogt Cr Cc Car Ca Pg (kPa) el
- - 10.06 - 6.68E-004 5.64E-002 1.58E-001 1.33E-003 2 3BE-003 43 2 0.81
10.06 - 21.05 3.12E-002 1.37E-003
21.09 - 40.28 4,.72E-002 1.94E-003
40.28 - 81.50 6.75E-002 2.34E-003
81.50 - 161.19 8.78E-002 2.41E-003 Uitwerkingsdatom 28/06/12
File : sd2%5108a
Opdrachtgever : R.Spruit Monsterklassering (NEN 5119) . 1 Hoogteligging my: NAF -0.91 m
Laborant : E.Middelburg Kostendrager @ . Blad nr. : Boring nr. @ HALJY
GEACCORDEERD Datum : 19-06-12 Bijlage nr. : Map nr. o 2012-281
Gemeentewerken Rotterdam /\ﬂ Project : Persleiding Ahoy 2012-038
Ingenieursbureau @[k\
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Mobilisatie curve Verloop isotrope consolidatie
Monster VG-nat VG-droog W Consolidatie gegevens Eps50 £~50 B-waarde
Celdr Backpr Tijd dav/v
kN/m3 KkN/m3 % kPa kPa uren % % kPa
1 16.1 10.6 51.4 329 299 17.8 -.1 +1.1 +27£+02 1.00
_ - 2 16.1 10.6 51.5 359 300 26.9 .8 +0.5 +78E+02 1.00
_— 3 16.2 10.7 50.8 389 300 22.2 0.0 +0.5 +13E+03 1.00
Type proef CU . Multi stage Boring HALHS MV NaAP -1, 24 m
Deformatie 5.2 %/uur Monsterdiepte MV - 3.20m NAP -4 41 m
Laborant E.Middelburg Grondsoort Klei, m si., m hu,
Adviseur R.Spruit Monsterklasse 1
Seimt ow BB Jun 2012
Geaccordeerd Datum proef 22 Jun 2012 Sale ALMETI FDO L
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BISGEO TRIAX : 1

Boring :H4LHS5
Diepte NAP :-4.41
Terrein sp : 0

Datum :22 Jun 20
Grondcode :Ks2h2
Grondsoort :Klei, m s

Gn-gem kN/m3 :16.1
Gdr-gem kN/m3 :10.7

12

i., m hu.

W-gem % :+ 51.2
Type proef :CU Uitvoering
Deelproeven : 3 Monsterklasse
Deformatie 5.2 %/uur
Bestand :ALH5T1.A00
MOBILISATIE GEGEVENS
EA FI Coh P1 Q1
% Deg kPa kPa kPa
0.0 0.0 0.0 30.0 0.0 O
.1 5.0 .6 30.5 2.7 0
.2 8.8 2.1 31.9 6.2 O
.3 12.4 1.8 32.5 8.0 O
.4 14.6 2.4 33.2 10.2 O
.5 17.5 .8 33.3 10.3 O
.6 18.1 1.8 34.6 12.2 O
.7 19.8 1.4 34.7 12.7 ©
.8 20.6 1.9 35.6 14.1 O
.9 21.5 2.1 35.8 14.8 O
1.0 22.0 2.5 37.0 16.0 O
1.1 22.4 3.0 37.1 16.6 O
1.2 23.2 3.0 37.5 17.2 O
1.3 23.5 3.4 38.1 18.1 O
1.4 24.0 3.7 38.6 18.6 O
1.5 24.3 4.0 39.6 19.6 O
1.6 25.0 3.6 39.5 19.5 O
1.7 24.8 4.2 40.2 20.2 O
1.8 24.9 4.3 40.7 20.7 O
1.9 25.1 5.0 41.7 21.7 O
2.0 25.6 4.8 41.9 21.9 O
3.0 26.7 6.4 45 .3 25.7 0
4.0 25.5 9.0 48.6 28.4 O
5.0 24.9 10.4 51.7 30.7 O
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

PARAMETERS PER DEELPROEF
Gnat Gdrg W Peff
kN/m3 kN/m3 % kPa
16.1 10.6 51.4 30
16.1 10.6 51.5 59
16.2 10.7 50.8 89
EINDE BESTAND

E50

kPa
271.6E+1
781.0E+1
129.7E+2

Cohesie 0

Procedure
avil P2 Q2
% kPa kPa
.00 59.0 0.0
.00 64.1 7.3
.00 67.1 14.0
.00 67.7 17.6
.00 68.4 20.7
.00 68.4 22 .4
.00 68.5 23.7
.00 69.1 25.4
.00 69.3 26.7
.00 70.0 28.1
.00 69.9 29.1
.00 70.3 30.3
.00 71.2 31.5
.00 70.9 31.9
.00 71.5 33.5
.00 71.8 33.8
.00 71.8 34.4
.00 71.9 34.9
.00 72.9 35.2
.00 72.0 36.0
.00 72.9 36.9
.00 74.8 40.2
.00 76.0 42 .0
.00 77.5 43.1
Eps50 nu Psi
% - Deg
1.1 .50 0.0
.5 .50 0.0
5 .50 0.0

cNoNoNoNoNoRoNoNoBoloNoRoNoloNoNoNolNeNolol ool o)

dvz

Q
©

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

89.
96 .
100.
102.
102.
103.
103.
104.
104.
105.
104.
104.
105.
105.
105.
106.
106.
106.
106.
106.
106.
107.
1029.
112.

P3
kPa

Ao EEFOOSUTWO O OoOWUdRd DRV LWUHLTONO

0.
8.
16.
23,
27.
31.
33.
36.
38.
40,
41,
42 .
43,
45.
45,
46,
47,
48,
48,
49,
50.
53.
54,
56.

03
kPa

MYy wolWwino JdJyu e owiRndbdeinle 3 33O

SO0 CcC OO o oo C OO C o OO o o0

dv3s

o
s

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00



S T T T T T T T S BT T
oo e |
2 2 cppk - = 799 7
2 2l |
o o 440 — 'E 281 1
c c c |
~ @ (]
€ 2 380r B o 198 | ~
o et
a o 5‘ 3
| — . 2 18k &
g 3 —— 3 ”
28 268 — . < 18F | g
-~ = 2
208 - - 108 ; ~
/ - 2 1 g/,/,a”
MB—// - y 1 . /,@// .
' 1 & /
sa{/ . awf | ~ / -
% @ — T o7 .,/ ]
P I N *r—r—r 5| ) N T N I NN O W B
N R A ® = ¢ £ 8 8 3 8 § B B
h ~ - - - o [N N
Verticale rek [%] Gemid. eff. spanning [kPa]
Verloop deviator- en waterspanning Spanningspad
58 BT T T T T T T T <
o g -
22 g5t - ~
)]
© 5
g 8- B 5
el ~
8¢ L i 2
Fi |
Br .
51 —
201 -
5t . !
19F ~
Coh
5F 4
a { | | | [ | i | | 2 ! | | | | | | | |
° © ® © v ¥ ¢ ® g 8% 8 8 t ¢ 8 ° § § B
- - - N m ™ !
Verticale rek [%] Tijd SORT (SEC)
Mobilisatie curve Verloop isotrope consolidatie
Monster VG-nat VG-droog w Consolidatie gegevens EpsS0 E~-B0 B-waarde
Celdr Backpr Tijd av/v
kN/m3 kN/m3 % kPa kPa uren % % kPa
1 19.1 15.1 26.2 329 300 27.5 1.4 +1.1 +47E+02 Q.99
_ - - 2 19.2 15.3 25.3 359 300 22.2 1.8 +0.7 +13E+03 0.99
—_— - 3 19.4 15.6 24.2 388 300 19.1 1.3 +0.7 +21E+03 Q.99
Type proef CU ; Multi stage Boring H4LHB MY NaAP - 95 m
Deformatie 5.3 %/uur Monsterdiepte My - 1.30m NAP  ~2.85 m
Laborant E.Middelburg Grondsoort Klei, s za., z hu.
Adviseur R.Spruit Monsterklasse 1 e v 28 aun sae
Geaccordeerd Datum praef 23 Jun 2012 Foin eLmsTE 15D L
Gemeentewerken Rotterdam | R\ |pProject : PERSLEIDING AHOY HALHG
Ingenieursbureau @lk\ 2012-038
{}ESTEN 2012-261
veld en Laboratorium Groep VALTH TRIAXIAALPROEF Bijlage




BISGEO TRIAX : 1

Boring :H4LH6

Diepte NAP :-2.25

Terrein sp :0

Datum :23 Jun 2012
Grondcode :Kz3hl

Grondsoort :Klei, & za., z hu.

Gn-gem KkN/m3 :19.2
Gdr-gem kN/m3 :15.3

W-gem % : 2b.2
Type proef :CU Uitvoering : M Cohesie 0 : N
Deelproeven : 3 Monsterklasse : 1 Procedure : Q
Deformatie : 5.3 %/uur
Bestand :ALH6T2 .A00
MOBILISATIE GEGEVENS
EA FI Coh Pl Q1 dvi P2 Q2 dvz P3 Q3 Avi
% Deg kpPa kPa kPa % kPa kPa % kPa kPa %
0.0 0.0 0.0 29.0 0.0 0.00 59.0 0.0 0.00 89.0 0.0 0.00
.1 10.2 0.0 27.3 4.1 0.00 65.7 12.5 0.00 95.2 16.5 0.00
.2 17.9 .4 30.6 9.3 0.00 72.9 23.8 0.00 108.8 33.2 0.00
.3 22.7 0.0 31.9 12.0 0.00 77.1 29.5 0.00 120.3 46.6 0.00
.4 25.6 0.0 33.2 14.2 0.00 80.2 34.0 0.00 129.5 56.3 0.00
.5 27.5 .5 35.5 17.2 0.00 83.4 38.4 0.00 137.7 64.4 0.00
.6 29.3 .1 36.2 18.2 0.00 86.6 41.6 0.00 145.6 71L.6  0.00
.7 30.4 .4 38.0 20.0 0.00 90.4 45.4 0.00 152.6 78.0 0.00
.8 31.4 .6 39.3 21.3 0.00 93.7 48.7 0.00 159.2 83.8 0.00
.9 32.2 .7 40.8 22.8 0.00 97.3 51.6 0.00 165.1 88.9 0.00
1.0 32.8 .8 42 .1 24.1 0.00 99.6 53.6 0.00 170.4 93.6 0.00
1.1 33.0 2.0 44 .2 26.2 0.00 102.6 56.6 0.00 174.7 97.1 0.00
1.2 33.4 2.2 44 .9 26.9 0.00 105.0 5.0 0.00 178.2 100.2 0.00
1.3 33.5 3.0 46.6 28.6 0.00 107.5 61.1 0.0C 181.5 103.0 0.00
1.4 33.9 2.8 46.8 28.8 0.00 109.7 62.7 0.0¢C 184.5 105.5 0.00
1.5 34.3 2.6 48 .7 29.8 0.00 111.8 64.8 0.00 186.8 1l07.6 0.00
1.6 34.3 3.2 50.0 3.0 0.00 113.0 66.0 0.00 1892.0 102.3 0.00
1.7 34.4 3.3 50.2 31.2 0.00 114.3 67.1 0.00 180.9 110.8 0.00
1.8 34.3 3.9 51.6 32.6 0.00 116.3 68.3 0.00 193.0 112.3 0.00
1.9 34.5 4.0 53.2 33.4 0.00 117.°9 69.9 0.00 1%4.5 113.4 0.00
2.0 34.5 4.1 53.6 33.6 0.00 118.8 70.7 0.00 195.7 114.1 0.00
3.0 34.3 5.8 63.9 40.9 0.00 130.1 78.1 0.00 207.3 121.8 0.00
4.0 34.0 6.7 72.0 45.6 0.00 138.7 83.5 0.00 216.0 126.3 0.00
5.0 33.7 7.2 80.2 50.3 0.00 147.4 88.4 0.00 223.6 130.0 0.00
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
PARAMETERS PER DEELPROEF
Gnat Gdrg W Peff E50 Eps50 nu Psi
kN/m3 kN/m3 % kPa kPa % - Deg
19.1 15.1 26.2 29 473.3E+1 1.1 .50 0.0
19.2 15.3 25.3 59 130.7E+2 .7 .50 0.0
19.4 15.6 24 .2 89 208.1E+2 7 .50 0.0

EINDE BESTAND
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Mobilisatie curve verloop isotrope consolidatie
Monster VG-nat VG-droog w Consolidatie gegevens EpsBo E-50 B~waarde
Celdr Backpr Tijd  dv/v
kN/m3 kN/m3 % kPa kPa uren % % kPa
1 19.8 15.6 27.0 330 300 17.6 2.5 +0.9 +44E+02 0.99
—_ — - 2 20.0 16.0 25.4 359 300 26.8 3.6 +0.8 +80E+02 0.89
_— 3 20.4 16.6 23.2 389 300 22.1 2.3 +1.1 +11E+03 0.99
Type proef CU ; Multi stage Boring HALJ7 MV NAR - G4 m
Deformatie 4.9 %/uur Monsterdiepte MV - 1.70m NAP -2 . B1 m
Laborant E.Middelburg Grondsoort Klei, s s1., Z hu.
Adviseur R.Spruit Monsterklasse 1
Drlmt DU BE Jun 20
Geaccordeerd Datum proef 22 Jun 2012 Sy le ALJFTY FGD .
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BISGEO TRIAX : 1

Boring :H4LJ7
Diepte NAP :-2.61

Terrein sp :0

Datum :22 JdJun 2012
Grondcode :Ks3hl

Grondsoort :Klei, s si., z hu.

Gn-gem kN/m3 :20.1
Gdr-gem kN/m3 :16.0

W-gem % : 25.2
Type proef :CU Uitvoering : M Cohesie 0 : N
Deelproeven : 3 Monsterklasse : 1 Procedure : Q
Deformatie : 4.9 %/uur
Bestand :ALJ7T1.A00
MOBILISATIE GEGEVENS
EA FI Coh Pl Q1 dvi P2 Q2 avz P3 Q3 4dva
% Deg kPa kPa kPa % kPa kPa % kPa kPa %
0.0 0.0 0.0 30.0 0.0 0.00 59.0 0.0 0.00 89.0 0.0 0.00
.1 4.3 3.2 27 .4 5.4 0.00 58.5 7.2 0.00 89.4 10.0 0.00
.2 11.5 2.9 29.3 8.2 0.00 61.5 15.8 0.00 95.7 21.5% 0.00
.3 15.3 4.2 30.5 12.2 0.00 62.9 20.5 0.00 99.7 30.5 0.00
.4 18.4 4.4 31.6 14.3 0.00 63.9 24.1 0.00 102.4 36.7 0.00
.5 20.7 4.8 32.7 16.2 0.00 65.5 27.2 0.00 105.7 41.9 0.00
.6 22.8 4.3 33.2 17.2 0.00 66.2 28.9 0.00 108.8 46.4 0.00
.7 24.2 4.9 34.4 19.1 0.00 68.5 31.5 0.00 111.6 50.6 0.00
.8 26.1 4.3 34.8 19.5 0.00 69.8 33.9 0.00 114.7 54.5% 0.00
.9 26.5 5.2 35.7 21.2 0.00 71.3 35.4 0.00 117.7 57.7 0.00
1.0 27.1 6.0 36.8 22.5 0.00 72.9 37.9 0.00 120.5 60.6 0.00
1.1 28.6 5.1 36.9 22.5 0.00 74 .2 39.3 0.00 123.6 63.9 0.00
1.2 29.4 5.4 38.3 24.3 0.00 75.7 40.7 0.00 127.1 67.8 0.00
1.3 30.2 5.6 38.9 24.9 0.00 77.4 42.8 0.00 130.0 70.5 0.00
1.4 31.2 4.8 39.0 24.7 0.00 78.4 44.1 0.00 132.9 73.2 0.00
1.5 32.0 4.2 40.0 25.1 0.00 79.8 45.3 0.00 135.4 7%.6 0.00
1.6 31.9 5.1 40.4 26.4 0.00 81.0 46.0 0.00 137.6 77.6 0.00
1.7 32.4 5.4 40.9 26.9 0.00 82.9 48.2 0.00 139.9 79.9 0.00
1.8 32.9 5.3 41.6 27.6 0.00 84.2 4%5.2 0.00 142.1 g2.1 0.00
1.9 33.3 5.4 42 .3 28.3 0.00 85.2 50.2 0.00 143.8 83.8 0,00
2.0 33.3 5.6 42.9 28.9 0.00 85.6 50.6 0.00 145.3 84.9 0.00
3.0 34.8 5.8 48.2 32.6 0.00 94.3 58.1 0.00 158.1 95.3 0.00
4.0 35.0 6.8 53.9 36.9 0.00 100.3 62.3 0.00 166.0 101.0 0.00
5.0 35.2 6.8 58.3 39.3 0.00 106.7 66.7 0.00 173.0 105.3 0.00
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
PARAMETERS PER DEELPROEF
Gnat Gdrg W Peff E50 Eps50 nu Psi
kN/m3 kKN/m3 % kPa kPa % - Deg
19.8 15.6 27.0 30 436.3E+1 .9 .50 0.0
20.0 16.0 25.4 59 800.5E+1 .8 .50 0.0
20.4 16.6 23.2 89 112.7E+2 1.1 .50 0.0

EINDE BESTAND
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